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Abstract 



The front wheel is supported at its axle by two parallel, horizontal arms (3) which link behind the wheel into a 
support frame. This is attached to the main frame by steering arms (6,7). The axle is further attached to 
vertical supports, with an upper support frame linked to the main frame. 

The wheel is mounted in front of the steering control and includes damping between the steering arm 
mountings and the engine block. 

USE/ADVANTAGE - Large engine motorcycles with compact axle support. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Lenkung fur ein Fahrzeugrad 

Es wird eine Lenkung fur ein Fahrzeugrad (Vorderrad 1) 
eines Motorrades beschrieben. Die Lenkung besteht aus 
zwei Langslenkern (6, 7), die eine Radnabe (2) uber eine Ver- 
bindungsstrebe (3) mit dem Fahrzeugaufbau gelenkig ver- 
binden. Ober eines von zwei aufbauseitigen Drehgelenken 
(10. 11) lassen sich die Langslenker (6. 7) und die Verbin- 
dungsstrebe (3) mtt der Radnabe (2) verschwenken. In vor- 
teilhafter Weise sind in Fahrzeuglangsrichtung gesehen die 
der Radnabe (2) zugeordneten und am Langslenker (6, 7) be- 
f indlichen Drehgelenke (8, 9) gegenuber den Drehgelenken 
(10. 1 1 ) am Fahrzeugaufbau nach hinten versetzt angeordnet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beziehi sich auf eine Lenkung fur ein 
Fahrzeugrad nach dem Oberbegriff des Hauptanspru- 
ches. 

Eine derartige Lenkung ist aus der GB-PS 13 19 703 
bekannt Nach dieser Schrift isi die Radnabe eines Vor- 
derrades an einem Motorrad liber eine Vorderradgabel 
lenkbar. Die Vorderradfuhrung bei einer Lenkbewe- 
gung wird vorgegeben durch zwei seitlich am Fahrzeug 
angeordnete Langslenker, die den Motorradrahmen mit 
der Radnabe gelenkig verbinden. Die beiden Langslen- 
ker befinden sich in einer horizontalen Ebene und 
schneiden sich in ihrer gedachten Verlangerung in einen 
Momentanpol, urn den das Vorderrad bei einer Lenkbe- 
wegung geschwenkt wird. Diese Anordnung besitzt je- 
doch den Nachteil, daB die Langslenker in ausreichen- 
dem Abstand seitlich zum Vorderrad anzuordnen sind, 
um die Schwenkbewegung des Vorderrades nicht zu 
behindern. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe 
Lenkung fur ein Fahrzeugrad so weiterzuentwickeln, 
daB die Langslenker seitlich am Fahrzeugrad moglichst 
wenig Bauraum beanspruchen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruches gelost 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unieranspnichen. 

Nach der Erfindung wird eine Anordnung von Langs- 
lenkern zwischen der Radnabe eines Fahrzeugrades und 
dem Fahrzeugaufbau erreicht, nach der bei einer Lenk- 
bewegung die seitlichen Bereiche des Fahrzeugrades 
von den Langslenkern in vorteilhafter Weise weitge- 
hend frei sind. ZweckmaBigerweise wird diese Anord- 
nung durch eine Verbindungsstrebe zwischen der Rad- 
nabe und den Langslenkern ermoglicht. 

Eine Ausfuhrungsform des Erfindungsgegenstandes 
ist dadurch gekennzeichnet, daB Gelenke der Langs- 
lenker am Fahrzeugaufbau in radialer Richtung auBer- 
halb des Fahrzeugrades angeordnet sind Dadurch wird 
eine nochmals verbesserte Freigangigkeit des Fahr- 
zeugrades gegenuber den Langslenkern erzielt 

Eine weitere Verbesserung der Freigangigkeit laBt 
sich dadurch erreichen, daB die Verbindungsstrebe ge- 
genuber den Langslenkern in unterschiedlicher Hohe 
angeordnet ist 

Um den Schwerpunkt des Fahrzeuges nach unten zu 
verlagern, befinden sich nach einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung die Verbindungsstrebe 
und/oder die Langslenker unterhalbder Radnabe. 

Sofern das Fahrzeugrad gegenuber dem Fahrzeug- 
aufbau in Richtung der Fahrzeughochachse federnd- 
und/oder dampfend aufgehangt ist, erfoigt bei einer 
Ausfuhrungsform des Erfindungsgegenstandes die Rad- 
aufhangung in vorteilhafter Weise uber die Verbin- 
dungsstrebe. 

In weiterer Ausgestaltung dieser Ausfuhrungsform 
bestehen die Gelenke zur Kraftubertragung vom Fahr- 
zeugrad auf den Fahrzeugaufbau ZweckmaBigerweise 
aus Drehgelenken, die parallel zur Fahrzeughochachse 
ausgerichtete Drehachsen aufweisen. Die Verbindungs- 
strebe ist mit den hinteren Drehgelenken uber Achskor- 
per drehbar verbunden, die sich in Fahrzeugquerrich- 
tung erstrecken. Ein federndes und/oder dampfendes 
Element zur Radaufhangung ist platzsparend und, ohne 
daB zusStzliche Bauteile notwendig sind, zwischen den 
Achskorpern und der Verbindungsstrebe angeordnet 

Fur eine stabilere Radaufhangung ist zusaizlich und 



in unterschiedlicher Hohe zur Verbindungsstrebe eine 
Langsstrebe vorgesehen. die eine raumlich schwenkba- 
re Verbindung zwischen dem Fahrzeugaufbau und der 
Radnabe herstellt 
5 Um den vorhandenen Bauraum am Fahrzeug besser 
zu nutzen, laBt sich ZweckmaBigerweise nicht nur an der 
Verbindungsstrebe, sondern auch an der Langsstrebe 
ein federndes und/oder dampfendes Element anordnen. 
Weiterhin kann beispielsweise die Dampfung uber die 
10 Langsstrebe und die Federung uber die Verbindungs- 
strebe in vorteilhafter Weise getrennt voneinander er- 
folgen. 

Bei einer Ausfuhrungsform des Erfindungsgegenstan- 
des ubertragt die Langsstrebe die Raderhebung auf 
, 5 mindestens einen fahrzeugfest gelagerten Schwenkhe- 
bel. Er leitet diese Bewegung an das federnde und/oder 
dampfende Element weiter. das sich am Fahrzeugauf- 
bau abstutzt Ober den Schwenkhebel laBt sich die Be- 
wegung in vorteilhafter Weise vergroBert ubersetzen 
20 und/oder umlenken. 

Eine besonders platzsparende Bauweise nach diesem 
Ausfuhrungsbeispiel wird dadurch erreicht, daB der 
Schwenkhebel in einer Ebene in Fahrzeugquerrichtung 
drehbeweglich ist 
25 In einfacher Weise kann bei dem Erfindungsgegen- 
stand eine Lenkbewegung eingeleitet werden. indem die 
Lenkbewegung auf die Radnabe uber eine Lenkwelle 
erfoigt, die an einem der Langslenker angreift 
Zwei bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
30 sind in der nachfolgenden Beschreibung und der dazu- 
gehdrigen Zeichnung naher dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 die Lenkung fur ein Vorderrad eines Motorra- 
desinder Draufsicht, 

Fig. 2 den Gegenstand nach Fig. 1 in einer Seitenan- 

35 sicht. 

Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur eine Len- 
kung am Vorderrad eines Motorrades mit einer Langs- 
strebe, die tiber zwei Schwenkhebel eine Vertikalbewe- 
gung des Vorderrades auf ein Federbein ubertragt, 
40 Fig. 4 zeigt die Ansicht IV- IV aus Fig. 3. 

Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Lenkung fur ein 
Vorderrad 1 eines Motorrades ist in den Fig. 1 und 2 
dargestellt Das Vorderrad 1 ist auf einer Radnabe 2 
drehbar gelagert, die beidseitig des Vorderrades 1 am 
45 linken Ende einer zweiarmigen Verbindungsstrebe 3 
durch nicht naher dargestellte Befestigungsmittel fest- 
sitzt 

Am rechten Ende der Verbindungsstrebe 3 fuhren die 
beiden Arme wieder zusammen und bilden dort eine 
50 Lagerbuchse 3a, die an ihrem nach der Fig. I oberen 
und unteren Ende jeweils einen Achskorper 4 bzw. 5 
aufnimmt 

Die Achskorper 4, 5 wiederum sind an ihren freien 
Enden in vertikaler Richtung gekropft und nehmen mit 
55 diesem Teil drehgelenkig jeweils einen Endabschnitt ei- 
nes Langslenkers 6 bzw. 7 drehbar auf. Zusatzlich zu 
dieser als hinteres Drehgelenk 8 bzw. 9 bezeichneten 
drehgelenkigen Verbindung an ihrem rechten Ende be- 
sitzen die Langslenker 6 bzw. 7 an ihrem linken Ende ein 
6o Drehgelenk 10 bzw. 11. Die Befestigung dieser Drehge- 
lenke 10, 11 ist der Obersichtlichkeit halber lediglich aus 
der Fig. 2 ersichtlich. Demnach stutzen sich die Drehge- 
lenke 10, 11 uber jeweils einen Radtrager 12 am Fahr- 
zeugaufbau ab. 
65 Die Abstutzung der Radaufstandskraft erfoigt uber 
einen Federdampfer 13, der, wie die Fig. 2 verdeutlicht 
zwischen der Verbindungsstrebe 3 und einem Ausleger 
14 bzw. 15 angebracht ist In der Fig. 1 ist diese Ajiord- 
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nung der Obersichtlichkeit halber nicht vollstandig wie- 
dergegeben. Ledigiich die Ausleger 14 bzw. 15 sind 
schraffiert gekennzeichnet Es laBt sich jedoch aus die- 
ser Figur entnehmen, daB die Ausleger 14, 15 mil dem 
Achskorper 4 bzw. 5 fest verbunden sind. Demnach stut- 5 
zen sich die Ausleger 14, 15 uber die hinteren Drehge- 
lenke 8. 9, die Langslenker 6. 7, die Drehgelenke 10, 11 
und die Radtrager 12 am Fahrzeugaufbau ab. 

Die Lenkbewegung fur das Vorderrad 1 wird uber 
eine Gelenkwelle 16 eingeleitet, die mil einem Gelenk 10 

17 den Langslenker 7 um die Drehachse des Drehgelen- 
kes 11 verschwenkt In Fig. 1 ist eine ausgelenkte Stel- 
lung des Vorderrades 1 strichliert wiedergegeben. Bau- 
teile, die bei dieser Bewegung ihre Position verandert 
haben, sind mit einem hochgestellten Anfiihrungszei- 15 
chen am Ende ihrer Bezugsziffer versehen. Zur besseren 
Obersichtlichkeit ist am Drehgelenk 1 1 in der Fig. 1 das 
Gelenk 17 und die Gelenkwelle 16 nicht eingezeichneL 

Bei der nach der Fig. 1 geanderten Stellung des Vor- 
derrades 1 sind die Langslenker 6, 7 um ihre Drehgelen- 20 
ke 10, 1 1 nach unten geschwenkt und nehmen dabei den 
Langstriger 3 mit Eine Ungleichformigkeit zwischen 
Lenkeinschlag nach links oder rechts, bedingt durch die 
Anordnung der Gelenkwelle 16 am Drehgelenk 11, 
macht sich erst bei sehr groBen Einschlagwinkeln fur 25 
den Fahrzeugfuhrer bemerkbar. 

In den Fig. 3 und 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel des Erfindungsgegenstandes dargestellt, bei dem 
im Gegensatz zur Ausfuhmng nach den Fig- 1 und 2 an 
der Radnabe 2 beidseitig des Vorderrades 1 Tragrohre 30 

18 vorgesehen sind. An threm oberen Ende sind sie mit- 
einander verbunden und weisen an dieser Stelle ein Ku- 
gelgelenk 19 auf, das mit einer Langsstrebe 20 verbun- 
den ist Diese wiederum tragt an ihrem gegenuberlie- 
gend dem Kugelgelenk 19 angeordneten Ende ein Ku- 35 
gelgelenk 21, das an einem Motorblock 22 des Motorra- 
des angeordnet ist 

Der untere Endabschnitt jeweils eines Tragrohres 18 
ist mil der Verbindungsstrebe 3 uber ein Drehgelenk 23 
verbunden. Es ubertragt die Lenkkraft auf das Tragrohr 40 
18, ohne daB dessen Ein- und Ausfederbewegung behin- 
dertist 

Im Unterschied zu den Fig. 1 und 2 sind die Langslen- 
ker 6, 7 gekropft Ebenso befindet sich ein dem Feder- 
dampfer 13 nach der Fig. 2 entsprechendes Federbein 45 
24 nicht zwischen Langstrager 3 und Achskorper 5. 
Fig. 3 zeigt die Anordnung des Federbeins 24 am Mo- 
torblock 22. 

Beim Ein- und Ausfedern schwenkt das Vorderrad 1 
am Fahrzeugaufbau um das Kugelgelenk 21 und die 50 
Achskorper 4, 5. Dabei wird beispielsweise beim Einfe- 
dero die Langsstrebe 20 um das Kugelgelenk 21 nach 
oben geschwenkt Sie besitzt untere Streben 20a, 20b 
die zusammen mit Zugstangen 26 ein gemeinsames Ku- 
gelgelenk 25 aufweisen. Ober die Aufwartsbewegung 55 
der Langsstrebe 20 bewegen sich auch die Zugstangen 
26 nach oben. Sie sind an ihren unteren Enden jeweils 
mit einem Schwenkwinkel 27 verbunden, der sich um 
einen am Motorblock 22 befestigten Achsbolzen 28 ver- 
dreht Auf diese Weise wird das Federbein 24 beauf- 60 
schlagt, das zwischen den beiden Schwenkwinkeln 27 
angeordnet ist Fig. 4 verdeutlicht, daB die Vertikalbe- 
wegung des Vorderrades 1 in einer Ebene in Fahrzeug- 
querrichtung gefedert und gedampft wird. 

Die Lenkbewegung wird ahnlich wie nach Fig. 2 uber 
eine Lenkwelle 16 auf den Langslenker 7 ubertragen. 



050 Al 




Patentanspruche 

1. Lenkung fur ein Fahrzeugrad, bestehend aus 
zwei in Fahrzeugquerrichtung zueinander versetzt 
angeordneten Langslenkern, die an ihren beiden 
Enden jeweils Gelenke aufweisen, mit denen die 
Langslenker eine Radnabe des Fahrzeugrades am 
Fahrzeugaufbau ienkbar verbinden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die der Radnabe (2) zugeordne- 
ten Gelenke (Drehgelenke 8, 9) gegenuber den Ge- 
lenken (Drehgelenke 10, 11) am Fahrzeugaufbau 
nach hinten versetzt sind und daB die hinteren Ge- 
lenke (Drehgelenk 8, 9) mit der Radnabe (2) eine 
Verbindungsstrebe (3) aufweisen. 

2. Lenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB die vorderen Gelenke (Drehgelenke 9, 10) 
am Fahrzeugaufbau in radialer Richtung auBerhalb 
des Fahrzeugrades (Vorderrad 1) angeordnet sind. 

3. Lenkung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungsstrebe (3) gegenuber 
den Langslenkern(6,7)inder Hone versetztist. 

4. Lenkung nach einem der Anspruche I bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsstrebe 
(3) und/oder die Langslenker (6, 7) unterhalb der 
Radnabe (2) angeordnet sind. 

5. Lenkung nach einem der Anspruche 1 bis 4 mit 
einer in Richtung der Fahrzeughochachse federn- 
denund/oder dampfenden RadaufMngung, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Radaufhangung 
uber die Verbindungsstrebe (3) erfolgt • 

6. Lenkung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gelenke aus Drehgelenken (8, 9, 10. 1 1) 
mit parallel zur Fahrzeughochachse ausgerichteten 
Drehachsen bestehen, daB die Verbindungsstrebe 
(3) mit den hinteren Drehgelenken (8. 9) uber sich in 
Fahrzeugquerrichtung erstreckenden Achskorpern 
(4, 5) drehbar vtrbunden ist und daB zwischen den 
Achskorpern (4, 5) und der Verbindungsstrebe (3) 
ein federndes und/oder dampfendes Element (Fe- 
derdampfer 13) vorgesehen isL 

7. Lenkung nach Anspruch 5 oder 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Radnabe (2) mindestens 
eine Langsstrebe (20) vorgesehen ist. die gegen- 
uber der Verbindungsstrebe (3) in der Hohe ver- 
setzt angeordnet ist und eine raumlich schwenkba- 
re Verbindung (Kugelgelenke 19, 21) zwischen dem 
Fahrzeugaufbau (Motorblock 22) und der Radnabe 
(2) aufwetst 

8. Lenkung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Langsstrebe (20) mit dem Fahrzeugauf- 
bau (Motorblock 22) uber ein federndes und/oder 
dampfendes Element (Federbein 24) verbunden ist. 

9. Lenkung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Langsstrebe (10) die Raderhebung auf 
mindestens einen fahrzeugfest gelagerten 
Schwenkhebel (27) ubertragt, der diese Bewegung 
an das federnde und/oder dampfende Element (Fe- 
derbein 24) weiterfiihrt 

10. Lenkung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwenkhebel (27) in einer Ebene 
in Fahrzeugquerrichtung drehbar ist. 

It. Lenkung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lenkbewegung 
auf die Radnabe (2) uber eine Lenkwelle (16) er- 
folgt, die an einem der Langslenker (7) angreift 
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